
Chapter 06 이산 시간 푸리에 급수/변환

[Quick Review] 
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    

   
  

  (c)      
 




 




   



  (d)      
 







 cos


cos



  (e)  


   


 


   




 



  (f)  


  


 


  


 




sin 



6.15 

  (a)         

  (b)   

 
 

 



  

 






    sinc 


sinc




  (c)   

 
 



 



   

 








   


 sin


  sin


 

 


sinc


  


sinc


 

          

 (d)   




  



 




 

  cos

cos

6.16  

6.17 

  (a)  
 

  

                   

 

  (b)  
  

 

       

  



     




   

   cos


  



  (c)  



   


  

 

        


 




  (d) 
     

     

   




 

    




 

 
       


     


    


     


   

   


     


   

6.18 

  (a)  



 

      

  (b)                

      

  (c)          

6.19 

  (a)   cos


  cos


 cos


 

  (b)   cos


  cos


 cos


 

6.20 

  (a)  
 



  (b)     

  (c)                

  (d)          



[응용 문제]

6.21 

  (a)  ′    
 




   
 





  (b)     
  (c)  ′  




   


 


  




 
 



  (d)   ′         

6.22 

  (a)     




  (b)      
 

 

  (c)   


   

 

  (d)        
 

cos

  (e)   



 


∗    

  



  (f)      


6.23 

  (a)      
  ∞

∞



  
    

             


   




 
  ∞

∞



    
 cos


  

                  cos




  (b)      
  ∞

∞



  
  

                    
  ∞

∞

        

                    



6.24 

  (ㄱ)

     (a)   
  ∞

∞

  

     (b)   
  ∞

∞

    

     (c) 

 
 



  

 
 



   
  

   

     (d) 

 
 



    
  ∞

∞

   

 

  (ㄴ) 

     (a)   
  ∞

∞

  

     (b)   
  ∞

∞

    

     (c) 

 
 



  

 
 



   
  

   

     (d) 

 
 



    
  ∞

∞

   

 

  (ㄷ)

     (a)   
  ∞

∞

  

     (b)   
  ∞

∞

    

     (c) 

 
 



  

 
 



   
  

   

     (d) 

 
 



    
  ∞

∞

   

6.25 ′    ∗      이라 두면 시간 컨벌루션 성질에 의해서 

           ′ 
 



 


  



     ′    ⋅          이므로 시간 이동 성질에 의해 

           ′   ′ 
  

 



6.26 

  (a)DTFT의 정의식으로부터

          
  ∞

∞

 

 ⋯ cos ⋯ cos ⋯cos  ⋯

 ⋯ sin ⋯ sin sin  ⋯sin  ⋯

     sin   이므로  값에 상관없이   이 된다. 

     따라서   이 될 조건만 찾으면 된다. 은 기함수 대칭을 만족하는 실수 기함수 신호이다.

  (b) 
 



  






 
 



  




  

     

            

6.27 

  (a)   
 



           cos  sin


     진폭 스펙트럼은 저역 통과 특성을 나타낸다.

(1)    

              
 



 



             

(2)     

              
 



 




 




 



              

  

  (b)   
 



           cos  sin


     진폭 스펙트럼은 고역 통과 특성을 나타낸다.

(1)    



              
 



 




 




 



              

(2)     

              
 



 



              

0 p p2 p3p-p2-p3- W

(a) (b)

)8.01(
1
-

)8.01(
1
+

|)(| 1 WH

0 p p2 p3p-p2-p3- W

|)(| 2 WH

)8.01(
1
+

)8.01(
1
-

   에 입력 (1)을 넣으면 출력 스펙트럼이  과 같아져 커지지만, 입력 (2)를 넣으면 출력 스펙트

럼이  ×  가 되어 차단되는 특성을 보인다. 거꾸로  에 입력 (2)를 넣으면 출력 스펙트럼

이  과 같아져 커지지만, 입력 (1)을 넣으면 출력 스펙트럼이   ×  가 되어 차단되는 특

성을 보인다. 즉 시스템이 저역 통과 특성이면 저주파 대역의 신호는 통과, 고주파 대역 통과 신호는 차단 

효과를 가져오고, 시스템이 고역 통과 특성이면 저주파 대역의 신호는 차단, 고주파 대역 통과 신호는 통과 

효과를 가져온다.

6.28  입력의 DTFT를 구하면

               


  


  


  


 


  




               


  




  (a) (1)      cos  cos  sin 
                


  




             cos 
     (2)    cos




              

              


sinc


 



  (b) (1)      cos  cos  sin 
               


  




            cos 
     (2)    cos




                


  




             cos


  


sinc


cos


 cos


   


sinc


cos


    

  (c) (1)      cos  cos  sin 
              


 




            sin 

     (2)    cos




              

              


sinc


cos   


sinc


cos  

6.29 

  (a)  


    

  (b)      

  (c) 고역 통과 필터

  (d) 

)1(
1
a-

)1(
1
a+

|)(| 1 WH

0 p p2 p3p-p2-p3- W 0 p p2 p3p-p2-p3- W

|)(| WH

)1(
1
a-

)1(
1
a+
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  (a)         (∵  ≠)     

  (b)         (∵  ≠)      


