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 CHAPTER 01 │ 정역학 기초

1.1  day

1.2  s

1.3  
s

ft

1.4  kg

1.5 
mm

kgf
  MPa   psi  kPa   Pa

1.6 단위는 여러 가지로 나타낼 수 있다.

Pa⋅s, m⋅s

kg

1.7 ℉  

 ℃  

1.8 밀도 에너지 온도 속력 압력 체적 거리, , , , , , 

1.9    km , d  i  j km

1.10 

1.11 ④

1.12 ①

1.13  ≈ ,  ≈,  ≈ 



1.14 ①

1.15  N

1.16  N

1.17 수축기  : 기압 이완기 , : 기압   

1.18 
대기 중의 온도( 는 일정하지 않고 고도) ()attitude에 따라 감소한다 고도가 .  m인 

위치에서의 온도가  ℃일 때 고도 ,  km까지는  km 높아질 때마다 온도는 약  

 ℃만큼 감소한다 이를 식으로 나타내면 .  ℃   m

 ℃
×  m와 

같이 나타낼 수 있으므로 고도  km에서의 온도는 약   ℃가 된다.



 CHAPTER 02 │ 차원 1 힘

2.1    g

   g

   g

  
  g

      

2.2    N

   N

   N

   N

      

2.3  N≈ kN ≈  MN

2.4 
m

N
≈  kPa,  kPa

2.5  lb

2.6 A  , B  

2.7 면마찰계수   ≈  구름마찰계수 ,  ≈ 

2.8 ③과 ④

2.9  N

2.10    N ,    m

2.11      N ,    m

2.12  m

N
,  lb

2.13  lb



2.14      

2.15  N

2.16    ,    ,    ,   

2.17      




2.18  N ,    m

2.19  N ,    m

2.20  kgf ≈  N



 CHAPTER 03 │ 차원 힘2

3.1 i  j kgf

3.2  kgf, °

3.3 R  i  j N ,  N , °

3.4 안전하지 않다.

3.5 

3.6 

3.7 

3.8      N



3.9   °,    N

3.10  ≈  kN ,  ≈  kN

P  i   j kN , P   i   j kN 

3.11   N ,    N

3.12    kgf,    kgf

3.13   °,    N

3.14   ° ≈ °   

3.15  N

3.16 A B   N ,    N ,    N

3.17    N

3.18    kgf    kgf

3.19 A   kgf E   kgf C   kgf, D   kgf,

E   kgf F   kgf, D  

3.20 BD   kN CD   kN , A C   kN BC   kN ,

A B   kN , 
  kN
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4.1 MO  k N⋅m

4.2 MO   
 k N⋅m , MO   

 k N⋅m

4.3 k N⋅m

4.4  N

4.5 

4.6  

4.7    kgf,   


kgf   kgf,    kgf

4.8     kN⋅m

4.9 M   j



4.10 MA  A cos° i MB  B cos° i

4.11 RO   j kN , MO   k kN⋅m

4.12  N

4.13 C   N , D   N

4.14 A   kN , B   kN , C   kN , D   kN

4.15    m

4.16 종 지레1 ,  




4.17  A   N⋅m ,  B   N⋅m

4.18    kN ,    kN ,    kN

4.19 D   tonf, C   tonf, F   tonf, E   tonf

4.20 max   kN

4.21    kgf   N

 

4.22 min 




4.23 






 CHAPTER 05 평면트러스│

5.1 인장 압축AB : 0, AC : , BC & CD : 

5.2 부재 BC가 이력부재가 된다.

BC 


kN ≈  kN

5.3 A B   N 압축 A C   N 인장

BC   N 인장  BD   N 압축 

5.4 A E   kN 인장, A B   kN 인장 , BE   kN 압축

5.5 와 에서의 A F  방향 반력 각각 :   kN ,  kN

A B 


≈  kN 압축

5.6 BE 


≈  kN 인장  

5.7 프래트 트러스 또는  수직 부재를 추가한 워렌 트러스

F G   N 인장, D G   N 인장, CD   N 압축

5.8 하우 트러스

CD   N 인장, CF   N 압축 , F G   N 인장

5.9 파커 트러스

F G   N 인장, CD   N압축  D G   N 인장

5.10 그림 에서 높이 치수[ 5-66] (※  m 와 치수선 삭제 치수 충돌) ( )

볼티모어 트러스

부재 DE:  N 압축 부재 , KP:  N 인장  부재 , JK:  N 인장

5.11 부재 부재 BG, CG

5.12 무력부재는 개이다[Hint] 5 .※ 

부재 부재 부재 부재 부재 BI, DJ, JF, CJ, GJ



5.13 개10

5.14 D E  CD   N 압축 , EG   N 인장, A G  EG   N 인장 , 

CG   N 인장, A B  BC   N 압축, BG  D G   N

5.15 그림 에서 [ 5-71]※ ∠AFB  ∠FEC  °

CE   N 압축 , BF   N 인장 

5.16 트러스를 구성하는 모든 부재들의 길이가 같음※ 

BE  N , A B   N 압축, A E   N 인장

5.17 JK   N , D K   N , CD   N

5.18 CD   N , CJ   N , JK   N

5.19 부재 BC:  N 압축 부재 , BE:  N 부재 , EF:  N 압축 

5.20 min   N , EF   N , BC   N , BE   N



 CHAPTER 06 면적  차 모멘트1│

6.1  Pa

6.2   
m

N
,    m

N

6.3    kgf   N   kN ,  m

6.4     cm  cm

6.5 



6.6 
 

6.7 

 ≈ , 


 ≈ 

6.8  mm  mm, 

  mm
,   mm



6.9  cm  cm

6.10     

  

     
,  

  


6.11     cm  cm

6.12 

 

6.13     mm  mm

6.14     mm  mm

6.15     mm  mm



6.16     mm  mm

6.17 문제 수정: ※ 브라켓의 체적중심 좌표를 구하시오. 단위 [ : mm]

     mm  mm   mm

6.18        mm

6.19 A  A   mm
,   mm

6.20 표면적 :  체적 , :  

6.21    g ≈  kg

6.22      mm,    mm   cm   cc

6.23 원

6.24    mm
 ≈ cc,    mm



 CHAPTER 07 면적  차 모멘트2│

7.1    kPa

7.2 


 

7.3 O   kg⋅m


7.4  mm

7.5   
  

 ≈  

7.6   
 ≈  , ≈ 

7.7 




  
, 




  


7.8    mm

7.9    mm
,    mm



7.10  mm

7.11 




7.12     

경우   


 cm
 

       

       

         

       

7.13  max  



 ≈  



7.14  mm,  mm

7.15    mm
,  mm

7.16 A  A   mm


7.17    mm


   mm


   mm


7.18  max   mm
  min   mm



7.19 

7.20 



 CHAPTER 08 차원 힘과 모멘트3│

8.1 A   m , 

  cos
    °,   cos

     °,   cos
    °

8.2   cos 


≈ °

8.3   cos 



≈ °

8.4 A ×B i  j  k, A×B  

B ×A  i  j  k, B×A 

8.5 F  i  j kN , MO  j  k kN⋅m

8.6 R  i N , M
 k N⋅m

8.7 R j N ,      m  m

8.8 무력부재: AB, AD, AE, GD, GE, GF

8.9 부재 부재EF,  부재 EH, CG

8.10   °, MO  j  k kN⋅m

8.11 조건 추가 길이 단위 :  [ : m]※ 

MC i  j  k kN⋅m

MC  kN⋅m

8.12    N

8.13 C   kgf

8.14 문제 수정: ※ 작업자가 서 있을 때, 기둥 가 지지해야 할 힘의 크기를 구하시오CD .

C   kgf



8.15 BA  CA   kN , A D  
   kN

8.16 외적으로 부정정 및 안정 문제 내적으로 정정 및 안정( ) , ( ) 

무력부재: AB, BC, DH, EF, EG, EH, FG, GH

8.17 문제 수정: ※ 무력부재가 아닌 부재들 중에서 인장 부재를 찾으시오.

부재 AE, BD, CH

8.18 O   N⋅m

8.19 D G ≈  N , D H ≈  N , EH ≈  N , F G ≈  N ,

F H ≈  N , F I ≈  N

8.20 A D  A E ≈  N , BE   N , BC   N , D H ≈  N , 

CH ≈  N , EI ≈  N



 CHAPTER 09 에너지와 마찰│

9.1 A  B  J , A  B   J

9.2    J ,    J ,    J , A  B   J

9.3 A  C   J

9.4  J

9.5 회

9.6  kJ

9.7 min   N

9.8 min   N

9.9    N

9.10    N

9.11 

cot

9.12    Nm

9.13  N

9.14 문제 수정: ※ 계가 평형을 이루기 위한  최소 무게 (min)와 

min≈  N ,  N

9.15  N⋅m

9.16    N⋅m

9.17 min   N



9.18 min   N

9.19 min  

9.20    N⋅m

9.21    N⋅m



 CHAPTER 10 재료역학│

10.1 문제 수정: ※ 단 모든 재료는 강체, (rigid body)로 가정한다.

B

A


10.2  N   kN

10.3  με

10.4  GPa

10.5 A  B  

10.6   kN ,   kN

10.7 문제 수정: ※ 그림 과 같은 단순 프레임의 [ 10-37] BC 부분에  kNm의 선분포하중이 

가해지고 있다. 이 프레임에 이력부재가 있는지 찾아보고 지지점 와 에서의 반력을  A C

구하시오 모든 부재는 강체. (rigid body)로 가정한다.

점 에 있는 핀 조인트 제거B※  

C   kN , A   kN

10.8    kN ,   

kN ≈  kN ,      kN , BE ≈  kN

10.9 문제 수정: ※ 그림 [ 10-39] 길이 [ : m] 

   kN ,    kN ≈  kN ,    kN

10.10 문제 수정: ※ 그림 [ 10-40] 길이  [ : m] 



10.11 

10.12 

문제 의 결과와 비교할 때 가장 두드러진 차이[ 10.11] ;

의 경우 중앙부분- 4PB (     에서 전단력은 이 된다) 0 .

의 경우 중앙부분에서 굽힘 모멘트는 일정하다- 4PB .

10.13 문제 수정:※ 그림  [ 10-43] 길이  [ : m] 

   N ,    N ,    N ,     
  N ≈  N

10.14 

10.15 문제 수정: ※ 분포된다고 가정했을 때 ... 부재 에 대한 자유물체도를 그리고 모든 AC

반력의 크기를 결정하시오.



   


N      N   

10.16 E ≈  mm , 

A B 


MPa ≈  MPa 압축, CD  


MPa ≈  MPa 인장

10.17    MPa,    MPa

10.18 max  

10.19  A   Nmm
   MPa

 B   MPa

10.20 max ≈  mm

10.21 max   Nmm
   MPa



 CHAPTER 11 동역학│

11.1    s

11.2 max   m

11.3 A   N B   N

11.4   

11.5  ≈  m

11.6  ≈  ≈  ms,  ≈  N

11.7  ≈  ms  방향, ≈  ≈  N

11.8 A ≈ ms
, B  ms

, C   ms
, ≈ N

11.9 min≈  N

11.10 min≈  s

11.11 힘  는 트레일러를 왼쪽으로 미는 방향으로 작용한다.

   N   kN

11.12 B ≈  rads

11.13 max ≈  m ,  ≈  ms

11.14 O   kg⋅m
, O ≈  m

11.15 G ≈  ms
, G ≈  rads



11.16 vA  i  
 j mms ≈ i  j mms

11.17    m   mm



11.18  ≈  rads

11.19 B   rads, C   rads

11.20  ≈  rads



 CHAPTER 12 진동학│

12.1    Hz

12.2   s,    Hz

12.3    Nm

12.4   m
N⋅s

12.5  ≈  mm

12.6 eq  

12.7     

12.8   sin  sincos   또는        

12.9 eq  
 



 
 



12.10  

  
  

12.11  

     또는   


  

12.12      

12.13   

   


  

12.14 



 

 








     

  






     

  





  

12.15 



   

 








  

   

 







  



12.16 



 

 








  



































  

12.17 





 

 









 






   

   







  

12.18 


 
 



 



 
 



 



  
 



    

12.19 



 

 








 

  

   







  

12.20 



 

 








  

     
  








  

    

  







  

12.21 






  

  

  






































      

     

      




























































