
부록 E 해답
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3장
연습문제 3.1
01. 최솟값: 함수의 전체 정의역에서 가장 작은 함숫값

에서 극솟값:  부근에 있는 에 대해 가장 작은 함숫값
02. 에서 최댓값, 에서 최솟값, 에서 극댓값, 와 에서 극솟값, 와 는 최대(극

대)도 최소(극소)도 아니다.
03. 최댓값   , 극댓값   와   , 

극솟값   와     

04. 05.  

06. (a)       (b)      (c) 

07. (a)      (b)  

08. 최댓값    09. 최솟값   
10. 최솟값     ; 극솟값    

11. 최댓값    12. 
 13.  , 3   14. 0

15. 0, 2 16. 0, 
 , 4 17.  (은 정수)

18.        19.       
20.         21.        

22.   

      23. 

  




24. (a) 2.19,  1.81   (b) 
 




   

 




 

25. (a) 0.32,  0.00   (b) 

  

26. ≈ ℃
27. 가장 쌌을 때,  ≈ (1994년 6월); 가장 비쌌을 때,  ≈ (1998년 3월)

28. (a)   

     (b)   



     (c) 

29.    

30.   

31. 

연습문제 3.2

01. 2 02. 
 03. 는   에서 미분 가능하지 않다.

04. 0.3,  3,  6.3 05. 1 06. 
 07. 1

08. 는 3에서 연속이 아니다. 09.~11. 생략 12. 16    
13. 존재하지 않는다. 14.~15. 생략
16. 아니다.                      17. 생략

연습문제 3.3
01. (a) 증가구간 ∞  ,  ∞ ; 감소구간   

(b) 극댓값     ; 극솟값   

(c) 위로 오목  

 ∞ ; 아래로 오목 ∞  

  ; 변곡점  

 

 
02. (a) 증가구간   ,  ∞ ; 감소구간 ∞  ,  

(b) 극댓값   ; 극솟값 ±  
(c) 위로 오목 ∞  ,   ∞ ; 아래로 오목    ; 

변곡점 ±  
 

03. (a) 증가구간  ,   ; 감소구간  



(b) 극댓값   ; 극솟값  
(c) 위로 오목   ; 아래로 오목  ,   ; 

변곡점  ,  
04. 극댓값   ; 극솟값   
05. (a) 는 2에서 극댓값을 갖는다.   (b) 는 6에서 수평접선을 갖는다.
06. (a) 3, 5   (b) 2, 4, 6     (c) 1, 7

07.     08.      09.

10. (a) 증가구간  ,  , ∞; 감소구간  ,  
(b)    에서 극대;    에서 극소
(c) 위로 오목 구간  ,  ∞; 아래로 오목 구간  

(d) 3   (e) 

11. (a) 증가구간 ∞  ,  ∞; 감소구간   
(b) 극댓값    ; 극솟값   
(c) 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간  ∞ ; 변곡점  

(d) 

12. (a) 증가구간 ∞  ,  ; 감소구간   ,  ∞
(b) 극댓값    ,   ; 극솟값   

(c) 위로 오목 구간 
 
 


; 아래로 오목 구간  ∞ 

 
, 


 ∞; 

변곡점 ±  
 

(d) 

13. (a) 증가구간 ∞  ,  ∞; 감소구간   



(b) 극댓값    ; 극솟값   
(c) 위로 오목 구간   ∞; 아래로 오목 구간  ∞  ; 변곡점   

(d) 

14. (a) 증가구간 ∞ ; 감소구간   
(b) 극댓값   
(c) 위로 오목 구간  ∞ 

(d) 

15. (a) 증가구간   ∞; 감소구간 ∞  
(b) 극솟값     
(c) 위로 오목 구간  ∞ ,  ∞; 아래로 오목 구간  ;

변곡점  ,    

(d) 

16. (a) 증가구간  ; 감소구간  
(b) 극솟값   
(c) 위로 오목 구간  ; 아래로 오목 구간  ,  ;

변곡점  
 ,  

 

(d)  

17. (a) 수직점근선   ; 수평점근선   
(b) 증가구간  ; 감소구간 ∞ ,  ∞

(c) 극댓값   




(d) 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ ,  ; 변곡점  
 

(e) 

18. (a) 수평점근선   
(b) 감소구간 ∞ ∞
(c) 없다.
(d) 위로 오목 구간 ∞ ∞

(e) 

19.  ∞     

20. (a) 극댓값(최댓값)   , 극솟값(최솟값)은 없다.      (b) 

 

21.   

     

22.~26. 생략  

연습문제 3.4
01. A. ℝ   

B. 절편 0, 절편 0, 6
C. 없다.   
D. 없다.
E. 증가구간 ∞ ,  ∞; 감소구간  
F. 극댓값   ; 극솟값   
G. 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ ; 변곡점  

H. 

02. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 0,  
C. 없다.   



D. 없다.
E. 증가구간  ∞; 감소구간 ∞ 
F. 극솟값   
G. 위로 오목 구간 ∞ ∞

H. 

03. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 0, 4
C. 없다.   
D. 없다.
E. 증가구간  ∞; 감소구간 ∞ 
F. 극솟값   
G. 위로 오목 구간 ∞ ,  ∞; 아래로 오목 구간  ; 

변곡점   ,  

H. 

04. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 0
C.   대칭   
D. 없다.
E. 증가구간 ∞ ∞
F. 없다.
G. 위로 오목 구간   ,  ∞; 아래로 오목 구간 ∞  ,  ;

변곡점   
 ,  ,  

 

H. 

05. A.   ≠   



B. 절편 0, 절편 0
C. 없다.   
D. 수직점근선   , 수평점근선   
E. 감소구간 ∞ ,  ∞
F. 없다.
G. 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ 

H. 

06. A.   ≠±  

B. 절편  


C. 축 대칭  
D. 수직점근선  ±, 수평점근선   
E. 증가구간 ∞  ,   ; 감소구간  ,  ∞

F. 극댓값   


G. 위로 오목 구간 ∞  ,  ∞; 아래로 오목 구간   

H. 

07. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 0
C. 원점 대칭   
D. 수평점근선   
E. 증가구간   ; 감소구간 ∞  ,  ∞

F. 극솟값    
 ; 극댓값   



G. 위로 오목 구간    ,   ∞; 아래로 오목 구간 ∞   , 
  ; 변곡점  , ±  ± 



H. 

08. A. ∞ ∪ ∞  
B. 절편 1
C. 없다.  
D. 수직점근선   , 수평점근선   
E. 증가구간  ; 감소구간 ∞ ,  ∞

F. 극댓값   


G. 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ ,  ; 변곡점  
 

H. 

09. A. ∞   
B. 절편 0, 절편 0, 5
C. 없다.   
D. 없다.

E. 증가구간 ∞ 
 ; 감소구간 


 

F. 극댓값 
  




G. 위로 오목 구간 ∞ 

H. 

10. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 0
C. 원점 대칭   
D. 수평점근선  ±
E. 증가구간 ∞ ∞



F. 없다.
G. 위로 오목 구간 ∞ ; 아래로 오목 구간  ∞; 변곡점  

H. 

11. A.     ≤  ≠    ∪   
B. 절편 ±    
C. 원점 대칭   
D. 수직점근선   
E. 감소구간   ,  
F. 없다.
G. 위로 오목 구간    ,   ; 아래로 오목 구간   , 
  ; 변곡점 ±  ± 

H. 

12. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 0, ±
C. 원점 대칭   
D. 없다.
E. 증가구간 ∞  ,  ∞; 감소구간   
F. 극댓값    ; 극솟값   
G. 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ ; 변곡점  

H. 

13. A. ℝ   
B. 절편  , 절편 ±
C. 축 대칭   
D. 없다.
E. 증가구간  ∞; 감소구간 ∞ 
F. 극솟값   
G. 위로 오목 구간   ; 아래로 오목 구간 ∞  ,  ∞; 



변곡점 ± 

H. 

14. A. ℝ   
B. 절편 0, 절편 (은 정수)
C. 원점 대칭,   주기   
D. 없다.
 ≤ ≤ 로 제한 구간에 대한 E~G의 답
E. 증가구간  ; 감소구간  
F. 극댓값   
G.   sin 라 하면, 

위로 오목 구간  ,   ; 아래로 오목 구간   ; 
 변곡점       

H. 

15. A.     
B. 절편 0, 절편 0
C. 축 대칭   
D. 수직점근선  ±
E. 증가구간  ; 감소구간   
F. 극솟값   
G. 위로 오목 구간   

H. 

16. A.    
C. 없다. 
D. 없다. 
E. 증가구간  ,  ; 감소구간  ,  

F. 극솟값    

 ,    


 ; 



극댓값    



G. 위로 오목 구간  ,  ; 아래로 오목 구간  ;
변곡점  ,  

H. 

17. A.  를 제외한 모든 실수(은 정수)
B. 절편 0, 절편 
C. 원점 대칭,   주기   
D. 수직점근선    
E. 증가구간       
F. 없다.
G. 위로 오목 구간   ; 아래로 오목 구간   ; 

변곡점  

H. 

18.      19.

20. A. ∞ ∪ ∞  
B. 절편 0, 절편 0
C. 없다. 
D. 수직점근선   ; 경사점근선    
E. 증가구간 ∞ ,  ∞; 감소구간  ,  
F. 극댓값   ; 극솟값   
G. 위로 오목 구간  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ 



H. 

21. A. ∞ ∪ ∞  
B. 절편  
C. 없다. 
D. 수직점근선   ; 경사점근선   
E. 증가구간 ∞ ,  ∞; 감소구간  
F. 극솟값   
G. 위로 오목 구간 ∞ ,  ∞

H. 

22. 

23. 증가구간  ,  ∞; 감소구간 ∞ ,  ; 
극댓값   ; 극솟값 ≈ , ≈ ; 
위로 오목 구간 ∞ ,  ∞; 아래로 오목 구간  ; 
변곡점   ,  

24. 증가구간    ,  ; 
감소구간    ,   ,  ,  ; 
극댓값  ≈ , ≈ ; 
극솟값  ≈ , ≈ ; 
위로 오목 구간    ,  ; 
아래로 오목 구간   ,  ; 변곡점    ,  



25. 증가구간      ; 
감소구간 ∞   ,    ,  ∞; 
위로 오목 구간      ,  ∞; 
아래로 오목 구간 ∞   ,    

26.  ≥ 일 때 원점에서 최솟값이 존재한다. 그 외에 최(극)댓값과 극솟값은 없다.
가 음수가 될수록 두 변곡점은 원점으로부터 멀어지고,   은 천이값이다.

27.   일 때 최댓값과 최솟값은 항상 ± 
 이지만, 가 커질수록 극점과 변곡점은 

축에 더 가깝게 움직인다.   은 천이값이다. 를  로 교체하면 곡선은 축에 
대해 대칭이다.

28.     일 때 그래프는 극댓값과 극솟값을 갖는다.    ≥ 이면 극값이 존재하지
않는다.  ≥ 이면 그래프는 증가하고  ≤ 이면 감소한다. 가 변함에 따라 변
곡점은 수평이 아니라 수직으로 움직인다.



연습문제 3.5

01. (a) 11, 12   (b) 11.5, 11.5      02. 10, 10      03. 
       04. m×m

05. (a) (b) 

(c)       (d)        (e)    

     (f) m

06.  cm       07. 생략      08.  

 

       09.  

 ± 


       

10.           11. 밑변  , 높이       12.  
13. 너비  m , 직사각형의 높이  m
14. (a) 전선 전체를 정사각형으로 만든다.

(b) 정사각형에 대한 길이를    으로 자른다.
15.              16. 생략         17.  

18. (a) 

 csccsc  cot     (b) cos    ≈ ∘  

(c)    

19. 강한 광원으로부터     m      20.   

       21. 

22. (a) 생략 
(b) (i) 342491달러; 342달러/단위; 390달러/단위   (ii) 400   (iii) 320달러/단위

23. (a)   

     (b) 9.50달러

24. (a)    

    (b) 175달러    (c) 100달러

25.          26. 생략     27.   cm      28. 

  

29. (a) 
  



    

     (b) 생략    (c) 생략    (d) 



연습문제 3.6
01. (a) ≈ ≈     (b) 아니다.

02. 
      03.         04. 1.1785     05.        06. 1.82056420

07. 1.217562
08.  ,  , 1.13929375, 2.98984102
09. 0.76682579     10.  ,  

11. (a) 생략    (b) 31.622777      12. 생략      

13. 

(a)        

(b)    

(c)    

(d)       

14.    

15.        16.  

연습문제 3.7



01.    

 


  


 

02.      

03.      

 

04.      

  


 

05. 정수 에 대해    에서     cos   tan  
06.     sec   

07.  ∞에서    

    

∞ 에서    

    

08.      

  

09.       

10.   

 

11.   sin    
12.      
13.      
14.    sin  tan   
15.         
16.    sin   cos     
17.   ln  ln  ln
18.      19.      20. 생략     21.    cos  sin 
22.     sin   cos   
23. (a)          (b)  ≈  s

(c)   ≈ ms      (d) 약  s
24. 생략       25. ≈m        26. 


≈  s

27. 

ms         28. kmh≈ms

29. (a)  km      (b) km      (c) 30분 21초     (d) km

3장 복습문제
참-거짓 질문
01. 거짓    02. 거짓    03. 참    04. 거짓    05. 참    06. 참    07. 거짓



08. 참    09. 참     10. 참

연습문제
01. 최댓값   , 최솟값, 극솟값   

02. 최댓값   
 , 최솟값, 극솟값  

  


03. 04. 

05. A. ℝ   
B. 절편 2  
C. 없다. 
D. 없다.
E. 감소구간 ∞ ∞
F. 없다.
G. 위로 오목 구간 ∞ ; 아래로 오목 구간  ∞; 변곡점  

H. 

06. A. ℝ  
B. 절편 0, 절편 0, 1
C. 없다.   
D. 없다.

E. 증가구간 

 ∞; 감소구간 ∞ 

 
F. 극솟값 

 


G. 위로 오목 구간 ∞ 
 ,  ∞; 

아래로 오목 구간 

 ; 변곡점 


  

 ,  



H. 

07. A.   ≠    
B. 없다.   
C. 없다.   
D. 수평점근선   ; 수직점근선      
E. 증가구간  ; 감소구간 ∞ ,  ,  ∞

F. 극솟값   


G. 위로 오목 구간  ,  ∞; 아래로 오목 구간 ∞ 

H. 

08. A.   ∞  
B. 절편 0, 절편  , 0
C. 없다.   
D. 없다.

E. 증가구간  

 ∞; 감소구간    

 
F. 극솟값  

  



G. 위로 오목 구간   ∞; 

H. 

09. A. ℝ   
B. 절편  
C. 축 대칭,  주기   
D. 없다.
E. 증가구간   , 은 정수; 감소구간   
F. 극댓값    ; 극솟값   



G. 위로 오목 구간    ; 

아래로 오목 구간    ; 변곡점 ±  
 

H. 

10. 증가구간   ,   ; 감소구간 ∞  ,   ∞; 

극댓값    

 ; 극솟값    


 ; 

위로 오목 구간   ,   ∞; 
아래로 오목 구간 ∞  ,   ; 

변곡점   

 ,    


 

11. 증가구간   ,  ∞; 감소구간 ∞  ,  ; 
극댓값   ; 극솟값  ≈ , ≈ ; 
위로 오목 구간 ∞  ,  ∞; 아래로 오목 구간   ; 
변곡점   ,   

12. 생략          13. 생략          14. 500,  125          15.          
16. 에서, 로부터  cm   
17.             18. 11.50달러          19. 1.16718557

20.    

  


          21.     cos  

22.   

         23.      cos       24. 아니다.

25. (a) 생략    (b) 약  cm× cm     (c)  cm ,  cm

--------------------------------------------------------------------


