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13장
연습문제 13.1

01.  02.    03. 

04.  05. 

06. IV    07. III    08. I    09. II    10. IV    11. I    12. III    13. II 

14. ; 직선   

15. ∇      i     j

16. ∇       


i     


j     


k

17. ∇    i  j ; 18.



19.         20. (a) ;      (b)      

연습문제 13.2

01. 


         02. 1638.4      03. 
       04. 

      05.    

06. 


         07. 

      08. 

       09. (a) 양수   (b) 음수

10. 45    11. 

 cos sin     12. 1.9633    13. ;  



14. (a) 


     (b)      15. 


     

16.   

17. (a)  

    ,  


    ,

 

    , 여기서 


      

(b)   

18.   

 

    

 

 
19.        20. 

        21. (a) i   j    (b)   


       

22. ≈ × f t·lb       

23. , 



24.  (a) 생략      (b) 참이다.

연습문제 13.3
01. 40      02.               03. 보존적이 아니다.      
04.       sin         05.     ln   

06. (a)    

    (b) 2      07. (a)            (b) 77

08. (a)            (b) 4      09.       10. 30      11. 아니다.      
12. 보존적이다.   

13. 클레로의 정리에 의하면  


 


 


  







  

 이다.

14. (a) 열린 집합 (b) 연결 집합 (c) 단순연결 집합
15. (a) 아니다. (b) 연결 집합 (c) 단순연결 집합

16. (a)   , 

따라서  이다.      
(b)  생략

연습문제 13.4

01.       02. 
       03. 12      04. 

       05.        06.  
   

07.       08.            09.  
       10.      



11. (a) 

 

   

(b) 생략                         (c) 
   

12. 그린의 정리에 의해 
 


    ,  


 


    이다.

13. 영역이 제1사분면에서 원판    의 부분이면  이다.

14. 그린의 정리에 의해  



     , 





   이다.

15. 0       16. 생략        17.           18. 생략 

연습문제 13.5
01. (a)     (b) 3
02. (a)   i        j    k   (b)    

03. (a)     (b)    

04. (a) 〈  cos    cos    cos 〉   (b)  sin   sin    sin 

05. (a) 0   (b) curl F 는 음의 z방향을 가리킨다.
06.              07. 보존적이 아니다.
08.                09. 존재하지 않는다.

10.   

그러므로 F      i   j  k는 비회전적이다.    



11. 

12. curl F  curl G

 curl F G   

13. 

14. 

 f curl F  ∇× F

15. 



 

 G⋅curl F  F⋅curlG

16. 

17. 

18. (a) 

(b) 

(c) 



(d) 

19. 생략         20. 생략             
21. (a) 생략

(b) 

(c)  

연습문제 13.6
01. 벡터 〈  〉〈   〉를 포함하고   을 지나는 평면    02. 쌍곡포물면

03. 04. 

05.         06. IV     07. Ⅰ     08. II     09. Ⅴ



10.                       11.         

  




12.    sin  cos     sin  sin     cos  ≤ ≤ 


  ≤  ≤ 

또는               ≤ 

13.       cos     sin   ≤ ≤   ≤  ≤           14. 생략

15.        cos      sin   ≤  ≤   ≤  ≤ ;

16. , , , , ;

17. (a) 역방향   (b) 나선의 수가 두 배로 된다.    

18.     

19.           20. 


 


   

       21.        22.    

23. 
                24. 


            25.         

26. 

 

  ln   ln                27.   
       

28.  ≤ ≤             29. 13.9783      

30. (a) 24.2055   (b) 24.2476      31. 


 


ln  

   
32. (a)    sin  cos  ,    sin  sin  ,    cos  

⇒ 



(b) 

(c) 









 sin  cos   sin  sin    cos sin 

33.      

34.   

    

  

35.    

연습문제 13.7

01.    ≈        02.       03.       04. 

  

05.         06.        07.        08.     

09.       10. 12      11. 4      12. 

       13. 

       

14.  

       15. 0      16. 48      17.  

       18. 3.4895      

19. 

F⋅S



      , 여기서  는 평면 위로의 

의 사영

20.          21.              22.   



23. (a)  


         (b)  

24. kgs                    25. 

                  26. 

27. S를 원점을 중심으로 하는 반지름이 a인 구라 하면 , 

이다.  S에 대한 매개변수 표현은

 이다.

따라서 

이고

에 의해 바깥쪽 방향이 주
어진다.
S를 가로지르는 F의 유량은

이므로
유량은 반지름 a에 독립이다.

연습문제 13.8
01. 0               02. 0               03. -1               04. 

05. (a)    (b) 

(c)    cos     sin     cos  sin   ≤  ≤ ;

06. 생략           



07. ,

08. 3              09. 생략

연습문제 13.9
01. 

 

따라서 이다.

02.    

03. 
     04.        05. 0      06.        07. 

08.  


arcsin  

09.       10. 에서 음, 에서 양
11. I, II 사분면에서 div F   ; III, IV 사분면에서 div F         12. 생략

13. 



14. 

15. 

13장 복습문제
참-거짓 질문
01. 거짓   02. 참   03. 거짓    04. 거짓    05. 참    06. 참  

연습문제

01. (a) 음수   (b) 양수     02.        03. 
        04. 



05. 


        06.             07. 0           

08. , 

그린 정리를 사용하면

 

 

09.                 10. 생략           11. 생략      
12. 그린 정리를 적용하면 

 따라서 선적분은 경로와 독립이다.



13. 

        14.         15.       

16.     

17.  
                       18. 생략              19. 21                

20.      

--------------------------------------------------------------------


