
5장 연습문제 정답

01.
(a) 행렬 의 크기 :  × 
   행렬 의 크기 : ×  
(b)   ,   ,  ,   ,   ,   ,   
(c) 행렬 의 3행 :     

   행렬 의 3행 :     

(d) 행렬 의 1열 : 



 
 
 






    행렬 의 1열 : 



(e)  , 
(f)  ,  ,  , 

02.

(a)   

  
 






  
 







  
 





(b) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.
(c) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.

(d)  




 
 
   













 
 
   














 
 
   










(e) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.
(f) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.
(g) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.

(h)  




 
 
   













 
 
   














 
 
 










(i) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.
(j) 행렬 의 크기는 ×이고 행렬 의 크기는 ×이므로 연산할 수 없다.
 
  
03.
(a) 연산할 수 없다.

(b) 




 
  
  






(c) 연산할 수 없다.

(d) 



 
 


 







(e)  




  
  
 








(f)  















(g) 



  
  
  






(h) 연산할 수 없다.
(i) 연산할 수 없다.

(j)  



 
 
 






04. 
(a) 연산식의 앞의 행렬 의 열의 크기(2)와 뒤의 행렬 의 행의 크기(3)가 다르므로 연산할 수 없다.

(b)  










 
 
 

×


 


 

 











× × × ×
× × × ×
× × × ×












 
 
 

(c) 연산식의 앞의 행렬 의 열의 크기(2)와 뒤의 행렬 의 행의 크기(3)가 다르므로 연산할 수 없다.

(d)  










 
 
 

×


 


  

  











× × × × × ×
× × × × × ×
× × × × × ×












  
  
  

(e) 연산식의 앞의 행렬 의 열의 크기(2)와 뒤의 행렬 의 행의 크기(3)가 다르므로 연산할 수 없다.

(f)  

 


 

 
×


 


  

  



 


 

 
×


 


  

  




 


× × × × × ×

× × × × × ×



 


  

  

(g) 








  

  
  










 

 
 

×


 


  

  

  








  

  
  












× × × × × ×
× × × × × ×
× × × × × ×

  








  

  
  










  

  
  










    

    
    

(h) 의 열의 크기(2)와 행렬 의 행의 크기(3)가 다르므로 연산할 수 없다.

(i)    

 


  

  
×








 

 
 




 


 

 

    

 


× × × × × ×

× × × × × ×



 


 

 

    

 


 

 



 


 

 



 


 

 



05. 
풀이 생략

06. 

(a)  








 

 
 

(b)   

 


 

 

(c)  








  

  
  

(d)    

 


    

    

07. 
(a) 연산할 수 없다.

(b) 










  
  
  

(c) 연산할 수 없다.

(d)  

 


  

  

(e)  

 


 

 

(f) 연산할 수 없다.

(g)  

 


    

    

(h) 










 
 
 

(i) 연산할 수 없다.

08. 

 








  

  
  

      ∴    T이므로 는 대칭행렬

 








  

  
  

        ∴ ≠T이므로 는 대칭행렬이 아니다.

 











    
    
   
    

        ∴ ≠T이므로 는 대칭행렬이 아니다.

 











   
     
     
    

      ∴ ≠T이므로 는 대칭행렬이 아니다.



09. 

 T 






    
    
    
    





, 는 대칭행렬

 T 






    
     
    
    





, 는 대칭행렬이 아니다.

 T 






   
     
   
     





, 는 대칭행렬이 아니다.

 






     
   
    
   





, 는 대칭행렬

10.

(a) ∨


 
 





   ∧


 
 





(b) ⊙ 


 
 



⊙



 
 







∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧







 
 





    ⊙ 


 
 



⊙



  
  







∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧







  
  





    ⊙ 


 
 



⊙



 
 







∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧







 
 





    ⊙ 


  
  



⊙




 
 
 




 


∧∨∧∨∧ ∧∨∧∨∧
∧∨∧∨∧ ∧∨∧∨∧







 
 





    ⊙ 


 
 



⊙



 
 







∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧







 
 





    ⊙ 


 
 



⊙



  
  







∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧







  
  





    ⊙ 


 
 



⊙



 
 







∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧







 
 





    ⊙ 




 
 
 




⊙


 
 









∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧










 
 
 






    ⊙ 




 
 
 




⊙


  
  









∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧










  
  
  






    ⊙ 




 
 
 




⊙


 
 









∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧










 
 
 








11. 

(a) ⊙∨


 


 

 

(b) ⊙∧







 


  

  
⊙




 
 
 










∧


 
 












       

 


∧∨∧∨∧ ∧∨∧∨∧

∧∨∧∨∧ ∧∨∧∨∧
∧


 
 





       

 


 

 
∧


 
 







 
 





(c) ⊙∨








 
 
 




⊙


 


  

  






∨



  
  
  






      




∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧
∧∨∧ ∧∨∧ ∧∨∧




∨




  
  
  






      



  
  
  




∨




  
  
  









  
  
  






(d) ⊙∧



  
  
  






12.
(a) det   ×   ×         

(b) det  
(c) det  

13. 
(a) 
행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det    ×  ×   

 


  
 



 det    ×  ×   

 


  
 



 det   ×   ×  

 


   
 



 det   ×   ×  

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det   ×   ×  

 


   
  



 det   ×   ×   

 


  
  



 det   ×  ×   



행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


  
 



 det   ×   ×  

 


  
 



 det   ×   ×  

 


 
 



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


 
  



 det   ×   ×   

 


 
  



 det   ×   ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


 
 



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det    ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det   ×   ×  

 


  
 



 det    ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det   ×   ×  

행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


  
  



 det    ×   ×   

 


  
   



 det   ×   ×   

 


   
  



 det   ×   ×  

 


  
  



 det   ×   ×   

 


  
   



 det   ×   ×   



 


  
  



 det   ×  ×   

 


  
  



 det   ×  ×   

 


  
 



 det   ×  ×   

 


  
  



 det   ×   ×   

행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
  



 det   ×  ×   

 


  
  



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
  



 det   ×  ×   

 


  
  



 det   ×  ×   

 


 
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det   ×  ×   

 


  
 



 det   ×  ×   

행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


  
  



 det    ×   ×  

 


  
 



 det   ×  ×   

 


   
  



 det   ×    ×  

 


  
  



 det   ×  ×   

 


  
 



 det    ×  ×   

 


  
  



 det    ×   ×   

 


  
  



 det   ×  ×   

 


  
 



 det    ×  ×   

 


  
  



 det    ×   ×   



행렬 의 소행렬 및 소행렬식

 


  
  



 det    × ×  

 


 
 



 det   × ×  

 


  
  



 det   ×   × 

 


  
  



 det    × ×  

 


 
 



 det   × ×  

 


  
  



 det   ×   × 

 


  
  



 det    × ×   

 


 
 



 det   × ×  

 


  
  



 det   ×   × 

(b) 
행렬 의 여인수행렬 및 행렬식

   
  det    ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det    ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det    ,

   
  det   

   




    
    
   






1열 선택 : det   ×   ×   ×   
행렬 의 여인수행렬 및 행렬식

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   

   




    
  
   






2행 선택 : det  ×  ×  ×   



행렬 의 여인수행렬 및 행렬식
   

  det   ,    
  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   

   



   
  
   






1열 선택 : det  ×  ×  ×   
행렬 의 여인수행렬 및 행렬식

   
  det    ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det    

   




     
   
   






1행 선택 : det   ×   ×   ×  
행렬 의 여인수행렬 및 행렬식

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det    ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   

   




   
    
  






3행 선택 : det  ×   ×  ×   
행렬 의 여인수행렬 및 행렬식

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det    ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   

    




  
     
  






1행 선택 : det  ×   ×  ×   



행렬 의 여인수행렬 및 행렬식
   

  det   ,    
  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det   ,

   
  det   ,    

  det    ,

   
  det   

   



    
  
    






3열 선택 : det  × × ×  

(c) 

   행렬 의 수반행렬 :   
 





    
   
    






   행렬 의 수반행렬 :   
 




    
   
   






   행렬 의 수반행렬 :   
 




   
  
  






   행렬 의 수반행렬 :   
 





   
   
     






   행렬 의 수반행렬 :   
 




    
   
   






   행렬 의 수반행렬 :    
 




 

  
   
   






   행렬 의 수반행렬 :    
 




    
   
   






(d) 가역행렬 : 행렬    
   특이행렬 :   
(e) 

   행렬 의 역행렬 :   




    
   
    






   행렬 의 역행렬 :   






   
   
     






   행렬 의 역행렬 :     





 

  
   
   






   행렬 의 역행렬 :    





    
   
   








(f)
행렬 의 역행렬

1) 1행 = 1행 × 




  


 



   
  




 

  
  





 1행 = 1행 × 

2) 2행 = 1행 ×  + 2행

과정
1행 ×  



  


 



   
  




 

  
  






결과

⇒






 


 



 






  




 




 

  






1행 : 원래대로 작성

2행 = 1행 ×  + 2행

3) 2행 = 2행 ×





 


 



  



  




 









  





 2행 = 2행 ×

4) 1행 = 2행 ×    + 1행

과정





 


 



  


 



  




 

 


 




  





2행 ×    
결과

⇒






   



  



  




 












  






1행 = 2행 ×    + 1행

2행 : 원래대로 작성



5) 3행 = 2행 ×  + 3행

과정





   



    



  




 




 


 




  





2행 ×  
결과

⇒






   



  



  






 












 


 








 2행 : 원래대로 작성

3행 = 2행 ×   + 3행

6) 3행 = 3행 ×





   



  



  




 












    






3행 = 3행 × 

7) 1행 = 3행 ×  + 1행

과정





   



  



  






 



























3행 ×

결과

⇒





  

  



  



















    






1행 = 3행 ×  + 1행

3행 : 원래대로 작성



8) 2행 = 3행 ×   + 2행

과정





  

  



   



























 








3행 ×  

결과

⇒



  
  
  

















 



    





 2행 = 3행 ×   + 2행

3행 : 원래대로 작성

∴   






















 



    





      
   
    






행렬 의 역행렬 
1) 2행 = 1행 ×   + 2행

과정
1행 ×   



     
   
    

   
  
  






     

결과

⇒



   
    
    

  
   
  






1행 : 원래대로 작성
2행 = 1행 ×   + 2행

2) 3행 = 1행 ×  + 3행

과정
1행 ×  


   
    
    

  
   
  






결과

⇒



  
    
  

  
   
  






1행 : 원래대로 작성

3행 = 1행 ×  + 3행

3) 2행 = 2행 ×  





  

  



  

  




 




  





 2행 = 2행 ×  



4) 1행 = 2행 ×   + 1행

과정





  

    



  

  

 







  





2행 ×  
결과

⇒






  



  



  












 




  






1행 = 2행 ×   + 1행
2행 : 원래대로 작성

5) 3행 = 2행 ×   + 3행

과정





  



    



  









 







  





2행 ×  

      

결과

⇒






  



  



  














 
















 2행 : 원래대로 작성

3행 = 2행 ×   + 3행

6) 3행 = 3행 ×





  



  



  












 



















3행 = 3행 ×



7) 1행 = 3행 ×   + 1행

         

과정





  



  



   














 



















3행 ×  

결과

⇒





  

  



  














 



















1행 = 3행 ×   + 1행

3행 : 원래대로 작성

8) 2행 = 3행 ×   + 2행

 

과정





  

  



   
















 



















3행 ×  

결과

⇒




  
  
  



































 2행 = 3행 ×   + 2행

3행 : 원래대로 작성

∴   








































     
   
     






행렬 의 역행렬 

1) 1행 = 1행 ×   




   



   
   

 


 

  
  





 1행 = 1행 ×   



2) 2행 = 1행 ×   + 2행

과정
1행 ×   



   



   
   




 

  
  







  

결과

⇒






   



   



   

 


 




 

  






1행 : 원래대로 작성
2행 = 1행 ×   + 2행

3) 3행 = 1행 ×   + 3행

과정
1행 ×   




   



   



   




 




 

  







     

결과

⇒






   



   



   



 


 




 




 






1행 : 원래대로 작성

3행 = 1행 ×   + 3행

4) 2행 = 2행 ×  





   



   



   



 


 

 


  




 





 2행 = 2행 ×  

5) 3행 = 2행 ×  + 3행

과정





   



   



   



 


 

 


  




 





2행 × 

결과

⇒






   



   



  



 


 

 


  




  





 2행 : 원래대로 작성

3행 = 2행 ×  + 3행



6) 3행 = 3행 × 





   



   



  

 


 

 


  

  











3행 = 3행 × 

7) 1행 = 3행 ×   + 1행

과정





   



   



  



 


 

 


  




 











3행 × 

  

결과

⇒





  

   



  

  






 


  

  











1행 = 3행 ×   + 1행

3행 : 원래대로 작성

8) 2행 = 3행 ×   + 2행

과정





  

   



  



  






 


  




 











3행 × 

  

결과

⇒




  
  
  

  









 






  










 2행 = 3행 ×   + 2행

3행 : 원래대로 작성

∴   






  









 






  










   





 

  
   
   








행렬 의 역행렬 

1) 1행 = 1행 × 




  




   
   




 

  
  





 1행 = 1행 × 

2) 2행 = 1행 ×   + 2행

과정
1행 ×   



   
   
   

   
  
  






    

결과

⇒




  




  
   




 

   
  






1행 : 원래대로 작성
2행 = 1행 ×   + 2행

3) 2행과 3행 자리바꿈

                               





  




   
  




 

  
   







4) 2행 = 1행 ×   + 2행

과정
1행 ×   



  




   
  

 


 

  
   







   

결과

⇒






  




  




  




 

 


 

   






1행 : 원래대로 작성

2행 = 1행 ×   + 2행

5) 2행 = 2행 ×  




  




   
  




 

   
   





 2행 = 2행 ×  



6) 1행 = 2행 ×   + 1행

과정





  




 


 

  




 




  

   





2행 × 

결과

⇒



   
   
  

   
   
   






1행 = 2행 ×   + 1행

2행 : 원래대로 작성

7) 3행 = 3행 × 




   
   
  

   
   

 












3행 = 3행 × 

8) 1행 = 3행 ×  + 1행

과정



   
   
  

   
   

 












3행 × 

결과

⇒



  
   
  







 

   

 












1행 = 3행 ×  + 1행

3행 : 원래대로 작성

9) 2행 = 3행 ×  + 2행

과정





  
   
  







 

   

 











3행 × 

  

결과

⇒




  
  
  







 







 

 











 2행 = 3행 ×   + 2행

3행 : 원래대로 작성



∴   












 







 

 











      
   
   






14. 
(a) 
행렬 의 소행렬과 행렬식

소행렬 소행렬식

 




    
   
   




 4

 




   
  
   




 -11

 




    
   
  




 8

 





  
   
   




 -18

 



   
   
   




 64

 



  
  
   




 -30

 



  
   
  




 -18

 



  
   
   




 77

 



   
    
   




 35

 



  
   
   




 -5

 




  
    
  




 -3

 




  
   
   




 25

 




  
    
   




 36

 




  
   
  




 -26



행렬 의 소행렬과 행렬식

 




  
    
   




 -1

 




  
   
   




 57

소행렬 소행렬식

 



  
   
    




 -9

 




  
   
     




 18

 



   
   
    




 9

 



   
  
    




 18

 




   
   
    




 9

 



   
   
     




 -18

 



 

  
   
    




 -9

 



 

  
  
    




 -18

 




   
  
    




 0

 




  
  
     




 0
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 -54



행렬 의 소행렬과 행렬식

 




   
  
   




 -27

 




   
  
  




 -54

소행렬 소행렬식

 




   
    
   




 -2

 




   
   
   




 10

 




  
   
  




 10

 




   
    
   




 -18

 




    
    
   




 -1
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 -31

 




    
   
   




 1

 





  
   
   




 1

 





  
  
  




 1

 





   
   
   




 -1

 




    
   
    




 0
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 -12



행렬 의 소행렬과 행렬식

 




    
   
    




 20

소행렬 소행렬식
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 -4
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 34

 




   
    
  




 -33

 



    
    
   




 -3
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 132
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 -71

 



   
  
   




 -92

 




   
   
    




 -45

 



   
   
    




 -5

 




   
   
   




 25

 



  
  
   




 30



(b) 
행렬 에 대한 여인수행렬

   






   
     
     
     







행렬 에 대한 여인수행렬

   






      
      
   
      







행렬 에 대한 여인수행렬

   






     
     
    
    







행렬 에 대한 여인수행렬

   






     
     
     
     







(c)
행렬 에 대한 수반행렬

  
 






     
     
    
    







행렬 에 대한 수반행렬

  
 






      
      
   
      







행렬 에 대한 수반행렬

  
 






    
      
    
    







행렬 에 대한 수반행렬

  
 






    
      
      
    









(d) 
행렬 의 행렬식 : 73
행렬 의 행렬식 : 0
행렬 의 행렬식 : 4
행렬 의 행렬식 : -5

(e) 

행렬 의 역행렬 :    







     
     
    
    







행렬 의 역행렬 : 역행렬을 구할 수 없다.

행렬 의 역행렬 :    







    
      
    
    







행렬 의 역행렬 :    







    
      
      
    







(f) 풀이 생략

15. 
(1) 가우스 소거법 이용

(a) 첨가행렬 : 




    
   

    

 








① 1행과 3행의 자리바꿈




    
   
   




 






② 1행 = 1행 × 




   
   
   

 

 






1행 = 1행 × 

③ 2행 = 1행 ×    2행

과정
1행 ×  



    
   
   



 






결과

⇒




   
   
   

 

 






1행 : 원래대로 작성
2행 = 1행 ×    2행



④ 3행 = 1행 ×    3행

과정
1행 ×  



    
   
   



 






결과

⇒



   
   
   

 








1행 : 원래대로 작성

3행 = 1행 ×    3행

⑤ 2행 = 2행 × 




   
   
   

 
 





 2행 = 2행 × 

⑥ 3행 = 2행 ×   3행

과정
2행 × 



   
   
   

 
 







결과

⇒




   
   
   

 
 
 




 2행 : 원래대로 작성

3행 = 2행 ×   3행

⑦ 3행 = 3행 ×  
 




   
   
  

 
 







3행 = 3행 ×  
 

계수행렬이 



   
   
  




, 상수행렬이 





 
 





, 미지수행렬이 










일 때, 연립일차방정식은 다음과 같다.









       
     

  

  를    에 대입 :  ×    ∴   

  ,   를     에 대입 :      ∴   

∴ 가우스 소거법을 이용하여 구한 연립일차방정식의 해는   ,   ,   이다.

(b) 첨가행렬 : 





   
  
   

 








① 1행과 2행 자리바꿈



   
   
   


 









② 2행 = 1행 ×    2행

과정
1행 ×  



     
   
   


 







결과

⇒



   
    
   


 







1행 : 원래대로 작성
2행 = 1행 ×    2행

③ 3행 = 1행 ×    3행

과정
1행 ×  


   
    
   


 







결과

⇒



  
    
  


 







1행 : 원래대로 작성

3행 = 1행 ×    3행

④ 2행 = 2행 ×  
 






  

  



  








 2행 = 2행 ×  

 

⑤ 3행 = 2행 ×     3행

과정





  

    



  


 





2행 ×  

결과

⇒






  

  



  





 




 2행 : 원래대로 작성

3행 = 2행 ×     3행

⑥ 3행 = 3행 × 







  

  



  



 






3행 = 3행 × 


계수행렬이 





  

  



  





, 상수행렬이 



 
 




, 미지수행렬이 










일 때, 연립일차방정식은 다음과 같다.










      

  


  

   

   을  

  에 대입 :  


×    ∴   

  ,    을     에 대입 :   ×     ∴   

∴ 가우스 소거법을 이용하여 구한 연립일차방정식의 해는   ,   ,    이다.



(c) 첨가행렬 : 




   
   
   


 







① 1행과 2행 자리바꿈






  
   
   

 








② 2행 = 1행 ×   + 2행

과정
1행 ×   



    
   
   










결과

⇒




   
   
   

 








1행 : 원래대로 작성
2행 = 1행 ×   + 2행

③ 3행 = 1행 ×   + 3행

과정
1행 ×   



    
   
   










결과

⇒




   
   
   

 








1행 : 원래대로 작성

3행 = 1행 ×   + 3행

④ 2행 = 2행 × 





   

   



   

 











 2행 = 2행 × 

⑤ 3행 = 2행 ×   + 3행

과정





   

   



   

 











2행 ×  
결과

⇒






   

   



   



 













 2행 : 원래대로 작성

3행 = 2행 ×   + 3행

⑥ 3행 = 3행 ×  





   

   



  

 





 






3행 = 3행 ×  



계수행렬이 





   

   



  





, 상수행렬이 





 





 





, 미지수행렬이 









일 때, 연립일차방정식은 다음과 같다.










       

  


  



   

   을  

  

 에 대입 :  

×   

 ∴    

   ,    을     에 대입 :  ×   ×    ∴   
∴ 가우스 소거법을 이용하여 구한 연립일차방정식의 해는   ,    ,    이다.

(d) 첨가행렬 : 




  
  
  










① 1행과 3행 자리바꿈




  
  
  










② 2행 = 1행 ×   + 2행

과정
1행 ×   



     
  
  

 








결과

⇒




  
    
  










1행 원래대로 작성
2행 = 1행 ×   + 2행

③ 2행 = 2행 ×   



  
  
  


 





 2행 = 2행 ×   

④ 3행 = 2행 ×   + 3행

과정




  
    
  








2행 ×  

결과

⇒



  
  
  


 





 2행 원래대로 작성

3행 = 2행 ×   + 3행

계수행렬이 



  
  
  




, 상수행렬이 




  





, 미지수행렬이 










일 때, 연립일차방정식은 다음과 같다.









      
     

  



  을    에 대입 :     ∴    

   ,   을     에 대입 :  ×  ×   ∴   
∴ 가우스 소거법을 이용하여 구한 연립일차방정식의 해는   ,    ,   이다.

(2) 가우스-조단 소거법 이용
(a) “(1) 가우스 소거법 이용”의 ⑦ 이후의 단계부터 진행
⑧ 1행 = 2행 ×    1행

과정



   
   
  

 






2행 ×   

결과

⇒



  
   
  


 







1행 = 2행 ×    1행
2행 : 원래대로 작성

⑨ 1행 = 3행 ×    1행

과정



  
   
   


 
 




 

3행 × 

결과

⇒




  
   
  


 







1행 = 3행 ×    1행

3행 : 원래대로 작성

⑩ 2행 = 3행 ×   2행

     

과정



  
   
  


 





 

3행 ×

결과

⇒




  
  
  








 2행 = 3행 ×   2행

3행 : 원래대로 작성

∴ 가우스-조단 소거법으로 구한 해도 마찬가지로   ,   ,   이다.

(b) “(1) 가우스 소거법 이용”의 ⑥ 이후의 단계부터 진행
⑦ 1행 = 2행 ×     1행

과정





  

    



  


 
 




 2행 ×  

결과

⇒






  



  



  

 

 






1행 = 2행 ×     1행

2행 : 원래대로 작성

⑧ 1행 = 3행 ×  
    1행

과정





  



  



   



 






 

3행 ×  
 

결과

⇒





  

  



  



 






1행 = 3행 ×  
    1행

3행 : 원래대로 작성



⑨ 2행 = 3행 ×  
    2행

과정





  

  



   










 

3행 ×  
 

결과

⇒



  
  
  



 




 2행 = 3행 ×  

    2행

3행 : 원래대로 작성

∴ 가우스-조단 소거법으로 구한 해도 마찬가지로   ,   ,    이다.

(c) “(1) 가우스 소거법 이용”의 ⑥ 이후의 단계부터 진행
⑦ 1행 = 2행 ×  + 1행

과정





   

   



  

 





 





2행 ×
결과

⇒






  



   



  

 







 






1행 = 2행 ×  + 1행
2행 : 원래대로 작성

⑧ 1행 = 3행 ×   + 1행

과정





  



   



   



 
















3행 ×  

결과

⇒





  

   



  









 






1행 = 3행 ×   + 1행

3행 : 원래대로 작성

⑨ 1행 = 3행 ×  + 1행

과정





  

   



  









 








3행 ×

결과

⇒




  
  
  


 
 






1행 = 3행 ×  + 1행

3행 : 원래대로 작성

∴ 가우스-조단 소거법을 이용하여 구한 해도   ,    ,    이다.

(d) “(1) 가우스 소거법 이용”의 ④ 이후의 단계부터 진행
⑤ 1행 = 2행 ×   + 1행

과정



  
    
  








2행 ×  

결과

⇒



  
  
  


 







1행 = 2행 ×   + 1행
2행 원래대로 작성



⑥ 1행 = 3행 ×   + 1행

과정




  
  
   


 
 






3행 ×  
결과

⇒



  
  
  


 







1행 = 3행 ×   + 1행

3행 원래대로 작성

⑦ 2행 = 3행 ×   + 2행

과정



  
  
   


 
 






3행 ×  
결과

⇒



  
  
  


 





 2행 = 3행 ×   + 2행

3행 원래대로 작성

∴ 가우스-조단 소거법을 이용하여 구한 해도   ,    ,   이다.

16.
(a)    ,   ,   
(b)   ,    ,   
(c)    ,   ,   
(d)   ,   ,   

17. 
(a)    ,   ,   ,   

(b)    ,   ,   ,   

(c)    ,    ,   ,   

(d)   ,    ,   ,   


