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4장 연습문제 정답

01.
(a)      ≤    ∈ℤ 또는                      ,
      , 유한집합
(b)       ≤    ∈ℝ,    ∞ , 무한집합
(c)     는한빛대학교 컴퓨터과학과 학번 학생,   , 유한집합
(d)     는 년 월에서 월 사이에 눈이 내린 날짜,    , 유한집합

02. 
(a) 유한집합 :       무한집합 :    
(b)            소수      
                 는요일명
    봄여름가을겨울      ∈
             영대소문자 중모음
                  ∈ 
(c)                    
      ∞    ∞        ∞    ∞

03.
(a) a∈ , a∉  , a∈ (b) B∈ , B∈ , B∉ 

(c) 가∉  , 가∉  , 가∉  (d) C∈ , C∈ , C∉ 

(e) 4.21∉  , 4.21∉  , 4.21∉  (f)  ∉  , ∉  ,  ∉ 

(g) e∈ , e∉  , e∈

04. 
(a)  ⊂  (b)  ⊂  (c)  ⊂  (d)  ⊂ 
(e)  ⊈  또는  ⊈  (f)  ⊂ 

05. 
(a)     또는  ⊆   (또는  ⊆  )  (b)    또는  ⊆  (또는  ⊆  )
(c)     또는  ⊆   (또는  ⊆ ) (d)  ⊂ 

(e)  ⊂  (f)  ⊂         (g)  ⊄  (h)  ⊂         

06.         
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07.
(a) ∩     ≤    ∈ℤ
(b) ∩         ∈ℤ
(c) ∪      ∨   ∈ℝ ∨ ≤  ≤  ∈ℤ 
(d) ∪       ∨   ∈ℤ ∨    ≤    ∈ℝ 
(e) ∪        ∈ℝ ∨ ≤   ∈ℤ 
(f) ∪      ∨ ≥   ∈ℤ
(g) ∪     ∨   ∈ℝ ∨ ≤    ∈ℤ 
(h) ∩       ∈ℤ

08.
(a)      ⋯        ⋯     

(b)                         
(c) ⊕               ∪

(d)   ⊕                    

(e)             
(f)       
(g) ⊕     

(h) ⊕      

09.
(a)      ≤  ∈ℕ
(b)                
(c)            ,      
   ∴       
(d)        ∨ ≥  ∈ℝ

10. 
(a) ∪     ≤    ∈ℝ (b) ∪   ∈ℝ
(c) ∩        ∈ℝ (d) ∩    ∨   ≤  ∈ℝ
(e) ∪   ≤  ∈ℝ (f) ∪      ∨       ∈ℝ
(g) ∩        ≤  ∈ℝ (h) ∩      ≤    ∈ℝ

11.
(a)       ≤  ≤  ∈ℝ (b)  ∅
(c)        ∨ ≤ ∈ℝ (d)      ≤  ≤  ∈ℝ
(e) ⊕      ≤  ≤∨     ∈ℝ
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(f) ⊕       ∨      ∈ℝ
(g) ⊕     ≤   ∨   ∈ℝ
(h) ⊕     ∨ ≤  ≤  ∈ℝ

12.
(a)      ≤ ∨ ≥  ∈ℝ (b)        ∨    ∈ℝ
(c) ⊕       ∨     ∈ℝ (d) ∪∪∪∪ ∅
(e)     ≤  ≤  ∈ℝ (f)     ≥  ∈ℝ
(g) ∪      ∨ ≥  ∈ℝ
(h) ∩    ≤∨ ≤  ≤ ∨ ≥  ∈ℝ

13.
(a) ∩   

(b)    
(c)    

14.
(a) 문제 수정 : ∪    ∪   
   ∩∩  

(b) ∪       ∩       

    ∪       ∩       

    ∪       ∩       

    ∩∩          ∪  ∪  ∪  ∪∪ 

                

(c) ∪        ∩                  ∴        ⋯  ①
   ∪        ∩                  ∴        ⋯  ②
   ∪        ∩           ∴         ⋯  ③

    ①②③                        ∴         

    ∴ ∪∪         ∩  ∩  ∩  ∩∩ 

                 

15.
(a)      
(b)      
(c)      ∪        

(d)         ∩       
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16.
(a) ⊕   

(b) ⊕   

(c) ⊕        ∩       

(d) ⊕   ∪    ∪        

17.
(a)  ×    

(b) 학년×전공  

(c)  ×  ×    

(d) 조건×조건×조건×조건  참참참참  참참참거짓  참참거짓참 
      참참거짓거짓  참거짓참참  참거짓참거짓  참거짓거짓참 
      참거짓거짓거짓  거짓참참참  거짓참참거짓  거짓참거짓참 
      거짓참거짓거짓  거짓거짓참참  거짓거짓참거짓  거짓거짓거짓참 
      거짓거짓거짓거짓 

   조건×조건×조건×조건  조건× 조건× 조건× 조건  ×××  

18. 
(a) 12개
(b) 18개
(c) 전공×관심분야×학년  컴퓨터과학프로그래밍  컴퓨터과학프로그래밍 컴퓨터과학프로그래밍  컴퓨터과학프로그래밍  컴퓨터과학게임기획 컴퓨터과학게임기획  컴퓨터과학게임기획  컴퓨터과학게임기획 

......게임인공지능  게임인공지능  게임인공지능  게임인공지능 게임보안  게임보안  게임보안  게임보안 
   전공×관심분야×학년   전공  × 관심분야 × 학년  × ×   개

19.
(a)     
(b)     
(c)    ∅ ∅  ∅  ∅ ∅ ∅  ∅  ∅  ∅ 

        

20.
빵과 우유를 모두 먹은 학생은 명이다.
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21.
B 폴더에만 정리되어 있고 A 폴더에는 정리되어 있지 않은 논문 수 : 편

22.
네트워크∪보안∪게임   , 네트워크   , 보안  , 게임   ,
네트워크∩보안  , 네트워크∩게임  , 보안∩게임  
네트워크∪보안∪게임   네트워크   보안  게임  네트워크∩보안  보안∩게임
                             네트워크∩게임   네트워크∩보안∩게임 
        네트워크∩보안∩게임
∴ 네트워크∩보안∩게임   

23. 
∪∪   , ∩∩   ,
∩   , ∩   , ∩   ,
∪   , ∪  , ∪   

∪∪         ∩  ∩  ∩  ∩∩ 

           

∴        

       ,        ,        
∪      ∩ 

                ∴    
∪     ∩ 

                       ∴   
∪     ∩ 

                ∴    

24.
107개

25.  : 시헌이 옷장 속 옷     : 버려야할 옷       : 빨아야 할 옷      : 수선 맡겨야 할 옷   ,   ∪           ,       ,      
(a) ∩        ∪       

(b) 빨기만해야하는옷     ∩      

(c) 수선만해야하는옷     ∩      
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26. 
(a) 빨간색 : 38개, 노란색 : 50개, 파란색 46개
(b) 13개

27. 
   ,      ,   ∪∪  ,   ∪∪   
(a)    ∪∪ ∪∪     
(b) ∪   
     ∴ ∩        ∪       명

(c) ∪   ,   ∩   
      ∴    ∪  ∩        명

(d) ∩   
      ∪        ∩       
      ∴ ∩∩            ∪  ∪  ∪  ∪∪ 

             명

28.
(a) 풀이 생략
(b) 풀이 생략

(c) ∈∩ 가 성립하지 않음을 증명

     ∈∩⇔∈∧∈ ∵ 교집합의 정의⇔∈∧ ∉  ∵ 여집합의 정의⇔  F ∵ 논리연산의 부정법칙

∴ 보법칙 ∩ ∅이 성립한다.

(d)  ∈ ×  ⇔ ∈  ×   × 임을 증명

 ∈ × ⇔ ∈∧∈    (∵ 곱집합의 정의)
   ⇔ ∈∧∈∧ ∉           (∵ 차집합의 정의)
   ⇔ ∈∧∈∧∈∧ ∉   (∵ 다른 원소에 대한 논리식의

                                                                    분배법칙)
   ⇔  ∈ × ∧∈∧ ∉   (∵ 곱집합의 정의)
   ⇔  ∈ × ∧ ∉ ×  (∵ 원소 가 집합 에 포함

                                                                    되지 않음)
   ⇔ ∈  ×   ×           (∵ 차집합의 정의)
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   ∴ 분배법칙  ×   ×   × 

(e) 풀이 생략

29. 
(a)   ∩   ∩ ∩∩  (∵    ∩ )

     ∩∩∩  (∵ 교환법칙, 결합법칙)
     ∩∩  (∵ 멱등법칙)
     ∩∪ (∵ 드 모르간의 법칙)
      ∪ (∵    ∩ )

(b) ∩∩∩ 
∩∪

∩  (∵ 드 모르간의 법칙)

      ∩∪
 ∪
  (∵ 드 모르간의 법칙)

       ∩∪∪ (∵ 이중 보법칙)
       ∩∪∪ (∵ 결합법칙)
       ∪ (∵ 흡수법칙)

(c) 풀이 생략
(d) 풀이 생략
(e) 풀이 생략

30.
(a) 풀이 생략
(b) 풀이 생략

(c)  ∪∩
 ∪∩∩ ∵   ∩ ∪∩ ∩ ∵ 이중보법칙 ∪∩∩ ∵ 결합법칙 ∩ ∵ 흡수법칙

(d) ⊕ ∪ ∪ ∪ ∵ 대칭차집합의 정의
 ∩∪∩∩∪ ∵   ∩
 ∩∪∩∩∩ ∵ 드 모르간의 법칙
 ∩∪∩∩∩ ∵ 결합법칙
 ∩∩∪∩∩∩ ∵ 분배법칙
 ∩∩ ∪∩∩∩ ∵ 교환 및 결합법칙
 ∅∩∪∩∩∩ ∵ 보법칙
 ∅∪∩∩∩ ∵ 지배법칙
 ∩∩∩ ∵ 항등법칙
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 ∩∩∩ ∵ 교환 및 결합법칙
 ∩∩∅ ∵ 보법칙 ∅ ∵ 지배법칙

(e) 풀이 생략

31.
(a) 풀이 생략
(b) 풀이 생략
(c) 풀이 생략

(d)   ∩ ∪∩∪∩

 ∩ ∩∩ ∪∩∪∩         (∵    ∩ )
 ∩ ∩∩ ∪∩∪∩         (∵ 결합법칙)
 ∩∩∩ ∪∩∪∩         (∵ 교환법칙, 결합법칙)
 ∩∩ ∪∩∪∩         (∵ 멱등법칙)
 ∩∩ ∪∩ ∪ (∵ 분배법칙)
 ∩∪∪∩ ∪         (∵ 드 모르간의 법칙)
 ∩∪∪∪         (∵ 분배법칙)
 ∩         (∵ 보법칙)
  (∵ 항등법칙)

(e) ∩   ∪∩
 ∩∩∩ ∩∩∪∩ (∵   ∩ )

 ∩∩∪ ∩∩ ∩∩ (∵ 드 모르간의 법칙)

 ∩∩∪ ∩∪ ∩∪  (∵ 드 모르간의 법칙)
 ∩∩∪∩∪∩∪  (∵ 이중보법칙)
 ∩ ∩∪∩∪∩ ∪  (∵ 결합법칙)
 ∩∩ ∪∩∪  (∵ 흡수법칙)
 ∩∩∪∩  (∵ 분배법칙)
 ∩∩ ∪∩  (∵ 결합법칙)
 ∩∩ ∪∩∩  (∵ 분배법칙)
 ∩∅∪∩∩  (∵ 보법칙)
 ∩∩∩  (∵ 항등법칙)
 ∩∩∩ (∵ 교환 및 결합법칙)
 ∩∩ (∵ 멱등법칙)


